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Ausschreibung und Durchfiihrung
von Renovierungsmafinahmen

Maogliche Fehler der Auftraggeberseite erkennen und vermeiden

DiIPL.-ING. DELIA EWERT,
HAMBURG WASSER

Ein Sprichwort sagt: ,,Erfahrung ist die Summe
aller Fehler*.

Mittlerweile liegen jahrzehntelange Erfah-
rungen mit der Renovierung von Abwasserka-
nalen vor. Erfahrungen, die sprichwértlich auf
einer grofBen Summe von Fehlern fufen miis-
sen. Fehler, die vom Planer bis zur ausfiihren-
den Fachfirma allen unterlaufen. Aus Sicht der
Auftraggeberseite soll hier eine Darstellung
von ,,renovierungstypischen“ Problemen erfol-
gen, damit nicht jeder alle Erfahrungen — oder
Fehler — selbst machen muss.

Einiges mag selbstverstandlich erscheinen, An-
deres neu und ein Drittes aus Sicht des Lesers
gar kein Fehler sein. Der Beitrag erhebt weder
Anspruch auf Vollstandigkeit noch auf Unstrit-
tigkeit. Er stellt lediglich eine subjektive Samm-
lung von Erfahrungen dar und soll als Denk-
bzw. Diskussionsanstof} dienen.
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das wahre Schadensbild (rechts)

Qualitdt von Kamerabefahrungen: Ohne griindliche Reinigung ist der Zustand der

Vorbereitung der Ausschreibung
Das Sanierungsziel

Die Sanierung eines Abwasserkanals dient
nicht dem Selbstzweck, sondern muss sich am
Sanierungsziel orientieren: Ist der Kanal stand-
fest oder muss die Tragfahigkeit wieder her-
gestellt werden? Dient eine Renovierung nur
dem Korrosionsschutz oder soll gegen eindrin-
gendes Wasser und Wurzeln abgedichtet wer-
den? Und soll das Ganze bei der Abnahmebe-
fahrung auch noch ,,hiibsch aussehen*“?

Unabhdngig vom Sanierungsziel wird Wirt-
schaftlichkeit immer erwartet. Wobei ,wirt-
schaftlich® nicht mit ,,billig* verwechselt wer-
den darf! Lautet das Ziel, den Kanal gegen ein-
dringendes Grundwasser abzudichten, und aus
Kostengriinden wird die Sanierung der Stutzen
und Hausanschliisse ausgespart, ist das zwar
billiger, aber das Ziel wird nicht erreicht. Soll
lediglich die Standfestigkeit eines Kanals wie-
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der hergestellt werden und besteht kein Pro-
blem mit Grundwasserinfiltration, ist eine zu-
sdtzliche Anschlussanbindung bei jedem Stut-
zenvielleicht hiibsch, aber nicht zwingend not-
wendig zur Zielerreichung. Ein kontinuierlicher
Abgleich mit dem Sanierungsziel ist deshalb
bei der Vorbereitung und Erstellung einer Aus-
schreibung unerldsslich.

Zustandserfassung
von Kandlen und Schéachten

Viele Probleme aufderBaustelle lieRen sich ver-
meiden, wenn die Zustandserfassung mit aus-
reichender Sorgfalt erfolgen wiirde. Auch wenn
der Zeit- und Kostendruck auf Seiten der Pla-
ner bekannt und das stundenlange Anschauen
von Kanalfernaugen (KFA)-Befahrungen nicht
besonders spannend ist, darf darauf nicht ver-
zichtet werden!

Das reine Studium der Untersuchungsproto-
kolle reicht nicht aus. Schon wenn man sich
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bewusst macht, dass der Blickwinkel des KFA-
Fahrers nicht unbedingt dem des Sanierungs-
planers entspricht, wird das Problem deut-
lich. Wird der Kanal unter betrieblichen As-
pekten betrachtet, mag eine Beule im Kampfer
oder ein Gefdllewechsel innerhalb einer Hal-
tung kein Problem sein und wird deshalb viel-
leicht nicht vermerkt. Fiir die Renovierung mit-
tels Schlauchliner ist beides fiir die Statik maf3-
geblich. Auch muss beachtet werden, dass der
KFA-Fahrer Querschnittsreduzierungen z.B.
aufgrund von Ablagerungen in Prozent der Fla-
che angibt. Dies entspricht nicht der fiir die Sta-
tik bendtigten Vorverformung in Prozent des
Radius (12). Hier muss der Planer also ohnehin
selbst nachschauen und rechnen!

Bisweilen sind Inspektionen zu alt oder von
zu schlechter Qualitat. In solchen Fallen muss
der Planer den Mut haben, neue Befahrungen
einzufordern! Tut er es nicht, konnen bei der
Bauausfiihrung bése Uberraschungen zu-
tage treten: Wurzeleinwiichse oder Ablage-
rungen sind fortgeschritten und fiihren zu er-
heblichem Mehraufwand bei den Frasarbeiten.
Oder das Schadensbild eines Kanals hat sich
von einem Altrohrzustand in den nachsten ver-
schlechtert und die gesamte Kalkulationsbasis
fiir die Schlduche ist hinfallig. Diese oder dhn-
liche Beispiele fiithren nicht nur zu teuren Nach-
tragen, sondern auch zu erheblichen Verzoge-
rungen im Bauablauf.

Fiir die Schachte gilt grundsatzlich das Gleiche.
Auch hier ist der Planer gefordert, sich selbst
ein Bild vom Zustand zu machen. Ein Mitarbei-
ter des Netzbetreibers mag eher auf die be-
trieblichen Belange achten und lose Steigei-
sen oder defekte Podeste ins Protokoll aufneh-
men. Eine Versinterung an der Schachtwand,
die auf Undichtigkeiten hindeutet, kann dage-
gen {ibersehen werden.

Und selbst wenn der Sanierungsbedarf richtig
erkannt wird, kann der Planer vom Schreibtisch
aus nicht entscheiden, welcher der richtige Sa-
nierungsweg ist. So sollte beispielsweise ein
gemauerter Schacht gemdB Ausschreibung
mittels Beschichtung saniert werden. Aller-
dings waren die Steine so weich, dass eine Be-
schichtung unmdoglich war — ein Umstand, den
der ausschreibende Ingenieur erkannt hitte,
wadre es selbst in den Schacht eingestiegen.

Definition der statischen Randbedingungen

Je realitdtsndher die statischen Randbedin-
gungen ermittelt und beschrieben werden,
umso besser — d.h. im Allgemeinen auch ko-
stengiinstiger — kénnen die anbietenden Fir-
men kalkulieren.
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Thema Typischer Fehler Losungsansatz

Sanie- Bestimmte Leistungen wer- Sanierungsziel klar definieren

rungsziel den ,,um ihrer selbst willen* und geplante Ausschreibung kon-
ausgeschrieben bzw. aus tinuierlich mit diesem abgleichen
Kostengriinden nicht ausge-
schrieben

Zustand- Falsche Beurteilung, weil nur TV-Inspektion anschauen

serfas- Protokolle angeschaut

sung Bei TV-Inspektion erfasste Vorverformung bezogen auf Ra-

Kanal Querschnittsreduzierung der dius anhand der TV-Inspektion
Fldche wird als Vorverfor- selbst ermitteln
mung angesetzt Neue Befahrung einfordern
TV-Inspektion zu alt oder von
schlechter Qualitat

Zustand- Falsche Zustandsbeurteilung, Schacht vor Ort anschauen

serfas- weil nur Protokolle ange-

sung schaut Schacht vor Ort anschauen

Schacht Auf Basis des Protokolls
falsches Sanierungsverfahren
gewahlt

Statische Denken ,,auf sicherer Seite*: Tatsachlichen Altrohrzustand

Rand- Altrohrzustand Il statt Il anhand TV-Inspektion und Boden-

bedin- kennwerte ermitteln

gungen Denken ,,auf sicherer Seite*: Nach ATV-M 127-2 minimalen
GW-Stand immer bis Geldnde- oder tatsdchlichen GW-Stand
roberkante annehmen
Einzelne schadhafte Stellen Priifung, ob mit Erneuerung
nicht gesondert betrachtet einzelner Schadstellen besserer

Altrohrzustand und wirtschaft-
licheres Ergebnis erzielt werden
kann

Grund- Moglicher Grundwasseran- Ggf. Renovierungsreihenfolge

wasser stieg nach Renovierung des anpassen: erst Schachte und
Hauptkanals nicht beriick- Anschlussleitungen sanieren,
sichtigt (durch Aufhebung der bevor starker GW-Eintritt Arbeiten
Drainagewirkung) erschwert

Vorflut Denken ,,auf sicherer Seite*: Realistische Einschatzung des an-
immer Vollfiillung des Kanals fallenden Abwasser ausschreiben
angesetzt Ganzheitliche Betrachtung des
Nur Uberpumpen von Schacht Einzuggebiets: ggf. durch ge-
zu Schacht betrachtet schickte Umleitung von Wasser-

mengen billigeres Uberpumpen
moglich

Verkehr Nicht ausreichend durch- Zu beachtende Eingriffe in den
dacht, weil Renovierung als Verkehr sind u.a.: Aufstellflachen
grabenloses Verfahren kaum fiir Einbringen und Ausharten
in Verkehr eingreift des Liners, Anlieferungswege

(Liner miissen teilweise mit
Schwertransporten angeliefert
werden!), ggf. Standorte fiir Win-
denschdchte etc.

Tiefbau Annahme, Renovierung sei Aufgrabepunkte durchdenken:
ein rein ,,grabenloses Ver- Erneuerung von Teilbereichen,
fahren“ Hausanschliissen oder Schach-

ten; Vorflutmanahmen

Tabelle 1: Typische Fehler und Losungsansitze bei Vorbereitung der Ausschreibung einer Renovierungsmaf3-

nahme
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Das bedeutet u. a., dass der Planer — und nicht
etwa die anbietende Firma — priifen muss, ob
die betreffende Leitung fiir eine Renovierung
geeignet ist.

Um sich diese Miihe zu sparen, diirfen nicht
einfach die schlechtest moglichen Randbedin-
gungen angenommen werden, um sich damit
vermeintlich ,,auf die sichere Seite“ zu legen.
Wird zum Beispiel in dieser Absicht ein Altrohr-
zustand Il statt Il gem&B ATV-M 127-2 (2) ge-
wabhlt, kann das sogar zu geringeren Wandstar-
ken fiihren, weil andere Ansatze fiir Grundwas-
ser, ortliche Vorverformung, Ringspalt und Si-
cherheitsbeiwert gelten. Muss aber tatsachlich
der Altrohrzustand Ill ausgeschrieben werden,
dann ist es auch unerldsslich, die notwendigen
Bodenkennwerte zu ermitteln und in der Aus-
schreibung anzugeben.

Aus der Praxis sind Formulierungen wie die fol-
gende iiberliefert: ,,Erstellen einer priifféahigen
Statik fiir Liner DN XY nach ATV-M 127-2. Das
Altrohr ist nicht tragfdhig; der Liner hat alle La-
sten zu iibernehmen* (3). Diese Beschreibung
ist in der Absicht verfasst, sich ,,auf die sichere
Seite“ zu legen — inhaltlich ist sie aber falsch.
Nach dem Merkblatt 127-2 ibernimmt der Liner
nie alleine alle Lasten, sondern immer eine — je
nach Altrohrzustand unterschiedliche - Kombi-
nation aus Altrohr, Boden und Liner. Auch an-
dere zu vorsichtige Ansatze, wie z.B. ,,Grund-
wasserstand grundsatzlich bis Geldandeober-
kante®, fiihren in der Regel nur zu einer Uber-
dimensionierung des Liners und teureren An-
geboten - oder verleiten die Firmen dazu, an
dieser Stelle zu tricksen, weil sie wissen, dass
die formulierte Anforderung nichts mit der Re-
alitdt zu tun hat.

Uber den zu wihlenden Altrohrzustand ent-
scheidet immer die schlechteste Stelle inner-
halb einer Leitung. Deshalb ist es wichtig zu
priifen, ob nicht partielle Erneuerungen wirt-
schaftlicher sind, als die gesamte Leitung im
schlechteren Altrohrzustand zu renovieren.
Die folgende Tabelle stellt die oben erlduterten
Punkte zusammenfassend dar. Ferner sind
noch einige weitere Details erganzend hinzu-
gefiigt. Als abschlieend ist die Tabelle den-
noch nicht zu verstehen!

Erstellen der
Ausschreibungsunterlagen

Auf Basis einer guten Vorbereitung miissen die
gemachten Uberlegungen ,,nur noch“in schliis-
sige Ausschreibungsunterlagen gefasst wer-
den. Hauptbestandteile sind Baubeschreibung
und Leistungsverzeichnis, die hier anhand ei-
niger Kernpunkte naher betrachtet werden.

Baubeschreibung

Eine Selbstverstandlichkeit vorweg: Die Baube-
schreibung muss zum Projekt passen!

So unzweifelhaft diese Aussage ist, so schwer
ist die praktische Umsetzung. Zeit- und Kosten-
druck lasten auch hier auf dem entwerfenden
Ingenieur, so dass oft auf Standardfloskeln und
alte Baubeschreibungen zuriickgegriffen wird
— oder gleich grof3ziigig auf die Zusatzlichen
Technischen Vertragsbedingungen (ZTV) ver-
wiesen wird, soweit solche vorhanden sind.
Natiirlich muss nicht jedes Mal der gesamte
Text neu formuliert werden. Einige Inhalte,
wie z.B. auftraggeberspezifische Vorgaben zur
Ubergabe von Unterlagen und digitalen Daten,
sind tatsdachlich immer gleich.

Die projektspezifischen Passagen miissen
dafiir umso genauer durchdacht und formuliert
sein. Ein durchfiihrbares Sanierungskonzept
sollte ausreichend genau beschrieben wer-
den. Sind bei der Vorbereitung Zwangspunkte
erkannt geworden, miissen diese deutlich aus
der Baubeschreibung hervorgehen. Z.B. kann
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es notwendig sein, aus verkehrlichen Griinden
bestimmte Aufstellpunkte vorzugeben. Oder
es werden kleinere Sanierungseinheiten defi-
niert, damit nicht durch paralleles Arbeiten an
mehreren Stellen ein ganzes Stadtviertel lahm
gelegt wird.

Zusammenfassend kann gesagt werden: Lieber
eine knappe Baubeschreibung, die aber das
Projekt durchdacht darstellt, als ganze Absédtze
standardmafig aus alten Baubeschreibungen
kopieren aus Angst, ,irgendetwas zu verges-
sen“. Die Qualitdt der Baubeschreibung wird
i.a. besser — und klassische ,,copy-and-paste“-
Fehler; wie z.B. Schachtnummern und Straf3en-
namen aus der letzten Ausschreibung, werden
vermieden.

Leistungsverzeichnis

Die wirtschaftlichsten Ergebnisse erlangt man
bei einer Ausschreibung, wenn die zu erbrin-
gende Leistung im LV eindeutig und realitats-
nah abgebildet wird. Hierfiir ist es hilfreich,
sich beim Aufstellen eines LVs in den Kalkula-

Thema Worauf zu achten?

Arbeitsschutz

Die Einhaltung der Arbeitsschutzrichtlinien ist bei Renovierungsarbeiten streng zu

kontrollieren. Da es hdufig zu kurzzeitigen Einsdatzen wechselnder Firmen kommt, muss
man zur rechten Zeit am rechten Ort sein, um etwaige Verstof3e zu entdecken. Nichtein-
haltung bedeutet Gefahr fiir das Personal — aber auch Wettbewerbsverzerrung gegen-
tiber Firmen, die sich an die Richtlinien halten.

mer (NU)-Einsatz

Reinigung Die Reinigung vor Einbringen des Liners muss direkt vor Beginn der Arbeiten stattfin-
den oder die Vorflut komplett abgesperrt sein, damit keine Verunreinigungen unter dem
Liner liegen bleiben.

Nachunterneh- NU-Einsatze miissen zeitlich verbindlich festgelegt werden. Bei Renovierungsmaf3-

nahmen besteht sonst die Gefahr, dass sich nach Einbringen des Hauptliners die zahl-
reichen kleineren Restarbeiten lange hinziehen. Bei den NU ist ferner der Arbeitsschutz
besonders zu iiberwachen (s.0.).

Frasen Je nach ausgeschriebener LV-Einheit ist bereits wahrend der Ausfiihrung zu kontrol-
lieren, ob angemessen schnell gefrast bzw. in ausreichender Qualitét (je nach dem ob
Abrechnung iiber ,,Std.“ oder ,,psch“/,,lfd. m“). Die Arbeiten miissen ferner per Video
dokumentiert und kontrolliert werden.

Probenahme Die Probenahme sollte idealerweise von wechselnden Priiflaboren im Beisein der

Bauaufsicht durchgefiihrt werden. Es muss darauf geachtet werden, dass die Probenah-
mestelle nicht extra behandelt wird, um gute Ergebnisse zu erlangen (z.B. langsameres
Durchfahren mit dem Lichtbogen im Bereich der Probenahmestelle). Im Zweifelsfall
Bestimmung einer (zusatzlichen) Probenahmestelle durch die Bauaufsicht.

Laminatarbeiten

Die Qualitdt von (hdndischen) Laminatarbeiten kann je nach Ausfiihrung sehr schwan-
kend sein. Die Arbeiten sind deshalb zu kontrollieren. Insbesondere muss der Un-
tergrund ausreichend trocken sein, Harze und Glasfasern miissen die gewiinschten
Qualitaten aufweisen, es muss die richtige Anzahl Lagen und eine ausreichende Rein-
harzschicht als obere Verschleif3schicht aufgebracht werden.

Hutprofile

Die endgiiltige Festlegung, welche Stutzen mit Hutprofilen in welcher Lange versehen
werden erfolgt sinnvollerweise nach dem Auffrasen der Anschliisse. Beim Einbringen

ist zu kontrollieren, dass die Innenfolie des Liners entfernt wird und sowohl im Haupt-
kanal wie im Anschlussbereich des Stutzens angefrast wird, um eine gute Verklebung
zu garantieren.

Tabelle 2: Beispiele fiir durch die Bauaufsicht zu kontrollierende Punkte




tor des Bieters hinein zu versetzen: Wahrend
der Planer die Maf3nahme dank intensiver Vor-
bereitung in- und auswendig kennt, hat der Kal-
kulator wenig Zeit, das neue Projekt kennen zu
lernen. Eine knappe, aber eindeutig gefasste
Baubeschreibung (s.0.) hilft hier.
Schlimmstenfalls aber bekommt der Kalkula-
tor ein LV auf den Schreibtisch gelegt, welches
er ,bis gestern“ mit Preisen versehen soll. Sind
Positionen dann uneindeutig formuliert, das LV
insgesamt uniibersichtlich aufgebaut und zu
erbringende Nebenleistungen irgendwo in der
Baubeschreibung versteckt, hat der Kalkulator
kaum eine Chance, verniinftig zu kalkulieren.
Dies mag bei der Submission zu billigen An-
geboten fiihren — spatestens auf der Baustelle
kommt es zu Problemen.

Realitdtsnah ausschreiben heifit auch, nicht
zu vorsichtig zu sein. Aus der Praxis sind Bei-
spiele bekannt, wo ,sicherheitshalber noch
ein Hut“ ausgeschrieben wurde. ,,Dann haben
wir da auch einen Preis* - welcher dann ent-
sprechend gepfeffert ist. Oder eine Ausschrei-
bung, in der fiir alle Hausanschliisse sowohl
ein Hutprofil, wie auch Verpressen mit Harzma-

terial und Verpressen mit Mortel ausgeschrie-
ben wurde. Das so etwas nie ausgefiihrt wird
und deshalb zu Spekulationen fiihren muss, ist
nachvollziehbar.

Ein Indikator fiir zu vorsichtige LV-Gestaltung
kann der Titel ,,Vorbereitende Arbeiten“ sein.
Werden hier bei Ausschreibungen hadufig Pau-
schalenals Nebenangebote abgegeben, konnte
es daran liegen, dass zu viele Leistungen in den
Titelaufgenommenwurden.Dassdiesenichtalle
zur Ausfiihrung kommen, ist dann beim Kalku-
lieren schon klar und mit einer Pauschale kann
die Firma ihren Angebotspreis herabsetzen.
Eine schwierige LV-Position bei Renovierungs-
maBnahmen ist das Frdsen. Die Wahl der aus-
zuschreibenden Einheit kann projektabhdn-
gig variieren und je nach Einheit bedarf die Ab-
schatzung der Vordersdtze einiger Erfahrung.
Sind nur punktuelle einzelne Ablagerungen
zu entfernen, kann als Einheit ,,Stunden* ge-
wahlt werden. Sind gréfiere, gleichartige Ab-
lagerungen in allen Haltungen zu beseitigen,
kann das Frdsen auch in ,,Stiick“ oder ,pau-
schal“ je Haltung oder je ,laufenden m* aus-
geschrieben werden. In jedem Fall ist es unab-
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dingbar, den Bietern eine moglichst erschop-
fende Beschreibung der zu frasenden Ablage-
rungen an die Hand zu geben. Wenigstens ist
auf wesentliche, typische Stationen bei KFA-
Befahrungen oder in Protokollen hinzuweisen.
Man kann nicht voraussetzen, dass der Bieter
alle TV-Inspektionen schon zur Angebotsab-
gabe sichtet. Auf jeden Fall bedarf das Frasen
auch bei der Bauaufsicht einer besonderen Be-
achtung (s.u.).

Baudurchfiihrung
Bauaufsicht

Die Praxis zeigt, dass eine verniinftige Zusam-
menarbeit zwischen Baufirma und Bauauf-
sicht besser ist, als der Grundsatz ,,Firma ma-
chen lassen und hinterher meckern“. Bewdhrt
hat sich das Vorgehen, gemeinsam das Sanie-
rungskonzept durchzusprechen, zeitliche Ab-
ldufe festzulegen und nochmals zusammen ak-
tuelle Befahrungen - auch von Zwischenbauzu-
stdanden, z.B. nach dem Auffrdsen der Hausan-

#-Die- fichtige Probenahme durch ein Fa_chla_bof ist
. 2+Grundlage fiir eine einwandfreie Materialpriifung **::"
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Kurzzeitige Einsédtze wechselnder Firmen sind typisch fiir Renovierungsmafinahmen - der Arbeitsschutz muss trotzdem immer eingehalten werden.

schliisse — zu sichten, um endgiiltig die tech-
nische Umsetzung festzulegen.

In der Bauaufsicht hat man es mit unterschied-
lichsten Verfahren, Techniken und Materialien
zu tun.

Um eine Leistungs- und Qualitdtskontrolle zu
gewdhrleisten, muss die Bauaufsicht diese
alle mindestens genauso gut oder besser ken-
nen als die ausfiihrende Fachfirma. Das geht
nicht!!!

Hat man sich diesen Grundsatz klar gemacht,
kommt man als Bauaufsicht schnell zu der Er-
kenntnis, dass nur fragen hilft. Weifs man z.B.
nicht, mit welcher Geschwindigkeit die Lich-
terkette gefahren werden muss, hilft nur, sich
das Verfahrenshandbuch zeigen zu lassen. Es
macht wenig Sinn, die ausgedruckten Proto-
kolle der Aushartung entgegen zu nehmen,
ohne zu wissen, welche Werte einzuhalten
sind. Dass trotz vertrauensvoller Zusammenar-
beit mit den Firmen eine Kontrolle auf der Bau-
stelle notwendig ist, versteht sich von selbst.
Die folgende Tabelle soll beispielhaft einige
wesentliche, fiir Renovierungsmaf3inahmen ty-
pische Punkte aufzeigen.

Materialpriifung

Eine Materialpriifung ist bei Schlauchlinern

selbstverstandlich. Kritisch wird es, wenn die
Ergebnisse nicht den Anforderungen entspre-
chen. Unterschreitet beispielsweise das Kurz-
zeit-E-Modul den geforderten Wert, sollte nicht
einfach die Statik mit dem niedrigeren E-Modul
neu berechnet werden!

Hier ist vor allem zu priifen, ob der Liner aus-
reichend ausgehdértet ist. Das beauftragte Prif-
labor kann hierzu zusatzlich Untersuchungen
vornehmen (Bestimmung des Reststyrol-Ge-
halts und der Kriechneigung, Dynamische-Dif-
ferenz-Kalorimetrie (DSC)). Sollte der Liner
ausreichend ausgehartet sein, ist eine Neube-
rechnung der Statik moglich. Augenmerk muss
dann auf den Abminderungsfaktor gelegt wer-
den, der fiir das niedrigere E-Modul anders sein
kann, als urspriinglich im 10.000 Stunden-Test
ermittelt. Hier kann die ermittelte Kriechnei-
gung Hinweise geben.

Nicht erreichte Werte fiir das E-Modul lassen
sich — ausreichende Aushdrtung vorausgesetzt
— i.a. Uber grofere Wanddicken ausgleichen.
Zu geringe Wanddicken sind hingegen ein gra-
vierendes Problem. In diesem, wie auch allen
anderen zweifelhaften Fallen, gilt das oben Ge-
sagte: Die Bauaufsicht kann nicht alles wissen.
Also besser das unabhéngige Priiflabor fra-
gen, wie mit den ermittelten Werten umzuge-
hen ist!

Resiimee

Fiir Auftraggeber von Renovierungsmaf-
nahmen gibt es von den ersten Vorplanungen
bis zur Bauausfiihrung zahlreiche Stolperfallen
und Fehlerquellen.

Wird ein Projekt aber strukturiert durchdacht,
moglichst realitdatsnah abgebildet und nicht
ibervorsichtig angegangen, lassen sich viele
schon in frithen Planungsphasen weitgehend
vermeiden. Und da wir letztendlich aus Feh-
lern immer lernen, gilt in erster Linie der fol-
gende Satz von Thomas Carlyle: ,,Der schlimm-
ste aller Fehler ist, sich keines solchen bewusst
zu sein.”
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